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UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA

DIVISION CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO |CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-3131 “SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA”
HORAS/SEMANA |T 3 P U3
TIPO OBLIGATORIO PARA URBANISMO
OBJETIVOS:

Introducir al estudiante en el uso de los sistemas de informacion geogréafica, tanto desde
el punto de vista conceptual como operativo. Dar a conocer sus potenciales aplicaciones
en la planificacion y gestion urbana.

TEMARIO:

1.- Teoria de Sistemas — Sistemas de Informacion
Concepto
Definicion de Sistemas Descripcion, Representacion y caracteristicas.
Modelo conceptual
Informacion de Datos
2.- Introduccion a los Sistemas de Informacién Geogréafica — SIG.
Concepto
Modelo Conceptual en un SIG
Funciones
Componentes
Preguntas que responde un SIG
SIG y otros sistemas.
3.- Estructura de datos: Entidades — Atributos.
Tipos de SIG
Representacion de datos.
Archivos geograficos y bases de datos.
4.- Herramientas de analisis de un SIG
Analisis tematico
Analisis espacial.
Rutas minimas.
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5.-  Estrategias metodoldgicas para el disefio y desarrollo de un SIG
Obijetivos Definicidn del contexto :Escalas de analisis
Seleccion y recoleccion de informacién. Fuentes de informacion.
Captura de datos.
Procesamientos y andlisis.
Productos.
Fuentes de errores comunes en los SIG
6.- Los SIG y los estudios urbanos
Variables socioeconomicas y demogréaficas
Variables Fisico — Espaciales.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Aronoff, Stan. Geographic Information Systems: A Management Perspective.
WSL Publications. Otawa, Canada. 1989.

Bosque Sendra, Joaquin. Sistemas de Informacion Geograficos. Ediciones Rialp.
Madrid, Espafa. 1994

Grimshaw, David. Bringing Geographical Informations Systems Into Business.
Longman Scientific & Technical, USA, 1994

Senn, James, Analisis y Disefio de Sistemas de Infromacion. MacGraw-Hill,
1992

Von Bertalanffy, Ludwing. Teoria General de los Sistemas. Fondo de Cultura
Econdmica. Buenos Aires, Argentina. 1991.
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DIVISION FISICA Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC — 4211 “GEOFISICA COMPUTACIONAL”

HORAS/SEMANA T1 [P 6 U 3 L

VIGENCIA DESDE: ENERO 96 HASTA:
PROGRAMA

Solucién de un Problema Geofisico por Computadora (12 semanas)

a) Planteamiento del Problema.
b) Desarrollo del Algoritmo.

c) Programacion.

d) Pruebas con Datos Sintéticos.
e) Pruebas con Datos Reales.

f) Optimizacion.

g) Documentacion.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS PE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-4221 "METODOS NUMERICOS EN
GEOFIiSCA”
HORAS / SEMANA T P U
VIGENCIA:
PROGRAMA:

Interpolacion y aproximacion. (Problema 1).

Integracion Numeérica. (Problema 2).

Solucion de ecuaciones. (Problema 3).

Matrices y Algebra Lineal. (Problema 4).

Sistema de ecuaciones. (Problema 5)

Solucion ecuaciones diferenciales ordinarias. (Problema 6)
Solucion de ecuaciones diferenciales parciales. (Problema 7)
Métodos estadisticos. (Problema 8)

Diferencias finitas. (Problema 9)

Elementos Finitos. (Problema 10).
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DIVISION FISICA'Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-4222 “TOPICOS DE PROBLEMAS
INVERSOS”
HORAS/ SEMANA T P U L
VIGENCIA DESDE: HASTA
PROGRAMA

Descripcion de problemas tomogréaficos genericos.
Tomografia de tiempo de viaje en sismica.
Aspectos matematicos del problema: Version lineal y no lineal del problema.

Trazados de rayos.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-4231 “PALEOMAGNETISMO Y MAGNETISMO DE
ROCAS”
HORAS / SEMANA T P U
VIGENCIA: DESDE: 1995 HASTA:
PROGRAMA:

Magnetismo remanente e inducido.

Mineralogia magnética.

El método paleomagnético y sus aplicaciones.

Las curvas de deriva y las rotaciones tecténicas.
Cambios de polaridad y la estratigrafia magnética.
Mediciones de laboratorio y su procesamiento.
Interpretacion de las mediciones paleomagnéticas.
Aplicaciones del paleomagnetismo.
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DIVISION FISICA Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-4232 “GEOLOGIA ISOTOPICA”

HORAS / SEMANA T P U

VIGENCIA: DESDE: 1995 HASTA:
PROGRAMA:

Bases de la Geologia Isotépica mecanismo de decaimiento radioactivo,
espectrometria de masa, construccion de isocronas.

Métodos tradiconales de geocronologia isotopica: K-Ar, 40 Ar/39 Ar, RB-
SR, U-Pb, Pb-Pb, Sm-Nd, Carbon 14.

Geologia isotopica del Nd y Sr en meteoritos y rocas terrestres: igneas,
metamorficas y sedimentarias.

Aplicaciones geoldgicas y arqueoldgicas de los métodos de U-Pb y Pb-Pb.
Series de desequilibrio de Urano.
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DIVISION FISICA Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA TOPICOS ESPECIALES EN GEOFISICA
(GC - 4234)
HORAS/SEMANA T3 P 1 U 3 L
VIGENCIA DESDE: 1998 HASTA:
PROGRAMA

Estudio y planteamiento de problemas especiales en el éarea de
prospeccion e interpretacion Geofisicas.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-4241 “TEORIA DE LA ELASTICIDAD”
HORAS / SEMANA T4 P2 U4
VIGENCIA: DESDE: 1995

PROGRAMA:

Tensores Cartesianos.

Deformacién de un medio Continuo.

Estado de Esfuerzos.

Deduccion de las ecuaciones elastodinamicas.

Energia elastica.

Teoria lineal de la Elasticidad.

La ecuacion de Onfas.

Ondas planas, Polarizacion, Reflexion y Transmision.
Céalculo de los Coeficientes de Reflexion y Transmision.
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DIVISION FISICA Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5111 “ESTRATIGRAFIA SISMICA”

HORAS/SEMANA T3 (P 1 U 3 L

VIGENCIA DESDE: 1995 HASTA:
PROGRAMA

Sistemas y Ambientes deposicionales:
e Ambientes Continentales.
e Ambientes Transicionales.
¢ Ambientes Marino Somero.
¢ Ambientes Marino Profundo.

Andlisis de Secuencias Sismicas:

Patrones Estratigraficos de los datos sismicos.
Requerimientos de Procesamiento/Resolucion
Terminaciones de Reflectores

Ejemplos de Aplicacion.

Estratigrafia Secuencial:

e Principios e Hipoétesis Basicos.
Movimientos Relativos del Nivel del Mar.
Movimiento Absoluto del Nivel del Mar.
Secuencias.

Modelos y Ciclos.
Ejemplos de Aplicacion
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5121 "INTERPRETACION DE MAPAS"
HORAS / SEMANA T4 P U 4
VIGENCIA:

CONTENIDO

Ejercicios de interpretacion de mapas en planta y perfiles

geologicos, estructurales, topograficos, etc.

SARTENEJAS, BARUTA, EDO. MIRANDA - APARTADO POSTAL 89.000 — EDF. FE - 2, PISO 3 — TELF. (0212) 906 - 3500.



@

UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA

DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5123 "TOPICOS EN ESTRATIGRAFIA
SECUENCIAL"
HORAS / SEMANA T3 P 1 Uu 3
REQUISITO GC-4122 "ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTACION" Y
PERMISO DE LA COORDINACION
VIGENCIA Enero - Marzo 2000
CONTENIDO

Rango de las unidades secuenciales. Curvas de cambio relativo de la linea de
costa y del "Bay-line". Completacion (Completness) del registro
sedimentario. Tectonismo, eustasia y aporte de sedimentos. EIl concepto de
Parasecuencia a escala de yacimento; compartamentalizacion. Estratigrafia

secuencial de ambientes paralicos, carbonaticas y marinos profundos.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5211 “GEODINAMICA Y TECTONICA”
HORAS / SEMANA T P U
VIGENCIA: DESDE: 1995

PROGRAMA:

Tectonica De Placas:

-Postulados Basicos/Modelos.

-Definiciones Sismoldgica, Mecanica y Térmico de Listofera y Placa.

-Tipos de Borde de Placa: Caracteristicas y Petrofabricas.
Tipos de Cuenca:

-Clasificacion de Klemme

-Clasificacion de Blly

-Calsificacion de Harding & Lowell
Interpretacién de Margenes Divergentes
Interpretacién de Margenes Convergentes: Tipo A

Tipo B

Interpretacion de Margenes Conservativos.
Aplicaciones de Geologia Historica:

Balanceo

Reconstruccion Palinspatica.
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DIVISION FISICA Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5231 “MODELAJE GEOFisICO”

HORAS/SEMANA T1 [P 4 U 3 L

VIGENCIA DESDE: 1995 HASTA:
PROGRAMA

Modelaje Directo.

Modelaje Inverso.

Modelaje Integrado.

Modelaje e interpretacion.

Modelaje Sismico.

Modelaje Gravimétrico y Magnético.

Modelaje de Métodos Eléctricos.

Solucién de un Problema Practico (12 Semanas).
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DIVISION FISICA Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5234 “TOPICOS ESPECIALES EN GEOFISICA II”

HORAS/SEMANA T3 (P 1 U 3 L

VIGENCIA DESDE: 1998 HASTA:
PROGRAMA

Estudio y planteamiento de problemas especiales en el area de
prospeccion e interpretacion Geofisicas.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5244 “ Propagacion de Ondas en Medios
Anisétropos”

HORAS/ SEMANA T 3 P U 3 L

VIGENCIA DESDE: Septiembre — Diciembre 1998
OBJETIVO

La grabacion en superficie de la energia de una sefial que se propaga en el subsuelo es la base
del método sismico, ampliamente utilizado en la industria de la propeccién de hidrocarburos.
En sus comienzos, la sismica de prospeccion se basaba en el registro de la energia de ondas P
utilizando gedfonos de una sola componente o hidréfonos. Desde hace dos décadas, la
tecnologia multicomponente se ha incorporado con méas fuerza a la industria de la exploracion.
Es asi como utilizando fuentes polarizadas vertical y horizontalmente y gedfonos
multicomponentes, se registra también la respuesta de la tierra a la propagacion de ondas de
cizalla u ondas S. Para poder decodificar la informacion adicional que proporcionan las ondas
S, es necesario estudiar el mecanismo de propagacion de Ondas en Medios Anisétropos. Surge
asi la necesidad de incorporar un curso que permita entender los conceptos basicos de
propagacién de ondas en medios isétropos y anisétropos, y sus aplicaciones a la sismica

multicomponente.

GC-5244
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e Tensores y Ecuaciones de la Elastodindmica.

e Frentes de Onda, Ecuacion Eikonal y Teoria de Rayos. Principio de Fermat

¢ Medios Anisotropos. La Ecuacién de Christoffel. Belocidad de Fase y de Grupo

e Ondas en Medios Elasticos

¢ Elementos de Modelado Numérico. Parametrizacion de los Tensores de Esfuerzo,
Deformacion y Coeficientes Elasticos. Diferencias Finitas. Trazado de Rayos.

e Técmocas de adquisicién de datos Multicomponentes

e Procesamiento de datos sismicos Multicomponentes

e Técnicas de interpretacion de datos Multicomponentes.

BIBLIOGRAFIA

1. B.A. Auld, Acoustic Fields and Wave Solids, Bol 1, E. Krieger Pu. Co., 1980

2. L. Landauy M. Lifschitz, Elasticity Theory, Pergammon Press, 1975

3.- R.H. Tatham y M.D. McCormack, Multicomponent Seismology an Petroleum Exploration,

Investigations in Geophusics, N° 6, Edited by E.B. Neitzeland D.F. Winterstein, 1993

4.- Publicaciones en inversion de ondas Py S:

= Esmersoy, C., 1990°, Split-shear wave inversion for fracture evaluation:60™ Ann. Internat,
Mtg., Soc. Explo. Geophys., Expanded Abstracts, p. 1400-1403.

= Esmersoy, C., 1990, Inversion of P and Sv waves from multicomponent offset vertical
seismic profiles: Geophysics, v. 55, N° 1, p. 39-50

5.- Zirczy, H., Michelena, R., Caicedo, M., 1996, Efecto de la frecuencia en tiempos de transito

calculados en medios heterogéneos y anisétropos, Memarias del 8vo. Conbreso Venezolano

de Geofisica, p. 41-48.

6.- Diaz, M. Y del Pino, E., 1996, medicién del efecto de anisotropia en la propagacion de

ondas sismicas en lutitas de la Formacién Oficina en la Cuenca Oriental de Venezuela,

Memorias del 8vo. Congreso Venezolana de Geofisica, pag. 49-56.

7.- Valenciano, A., Michelena, R., 1998, Estimacion de la direccion de fracturamiento a partir

datos sismicos 3D multicomponentes de onda convertida, Memorias del 9no. Congresos

Venezolano de Geofisica, pag. 49-56.
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DIVISION FISICA Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5251 “APLICACIONES GEOFISICAS DE CAOS
Y FRACTALES”
HORAS/SEMANA T P U 3 L
VIGENCIA DESDE: 1995 HASTA:
PROGRAMA

Conceptos bésicos de Caos, Fractales, Dindmica no Lineal, Auto-organizacion,
Atractores.

Invariancia de Escala.

Fractales y Dimensién Fractal.

Fractales Auto-Afines.

Sistemas Dinamicos.

Geomorfologia.

Dinamica no Lineal de la Corteza y el Manto: Tectdnica Cadtica y Conveccion
del Manto.

Dinamica no Lineal de la Fenomenologia Magmatica.

Auto-organizacion Geoquimica como aplicacién de la Dindmica No-Lineal.
Aplicaciones de conceptos fractales a la Ingenieria del Petrdleo: Transporte de
Fluidos en Medios Porosos, Simulacion de Reservorios.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO | CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5261 “Modelado de Cuencas Sedimentarias”
HORAS / SEMANA T3 P U3
VIGENCIA: SEPTIEMBRE - DICIEMBRE 2002
CONTENIDO

Modelado estructural y estratigrafico de cuencas sedimentarias. Desarrollo de
modelos matematicos para entender la formacién de: (a) cuencas sedimentarias,
(b) sedimentacion post-apertura continental y (c) emplazamiento de cadenas
plegadas y formacién de cuencas antepais. Observacion de subsidencia en
cuencas sedimentarias y su relacion con la topografia dinamica originada por
distribuciones anémalas de densidad en el manto superior terrestre. Modelado
elastico directo e inverso de la formaciébn de cuencas sedimentarias y
emplazamiento de cadenas montafiosas. Analisis iséstatico en cratones
continentales, cadenas montafiosas y cuencas sedimentarias. Estudios del
espesor elastico de la litosfera mediante integracién estratigrafica, sismica y

gravimétrica.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5272 "INVESTIGACIONES GEOFISICAS DE
LA CORTEZA TERRESTRE"

HORAS/ SEMANA T 3 P u 3 L

VIGENCIA DESDE: Enero-Marzo 2008 HASTA
PROGRAMA

Propiedades de las rocas como masa y material. Caracteristicas de la
corteza terrestre y oceanica. Principales caracteristicas geodinamicas.
Presentacion de datos geoldgicos-geofisicos-GMT. Aplicaciones de la
sismica de refraccion. Aplicaciones de la sismica de reflexion.
Aplicaciones de los métodos gravimétricos y magnéticos. Aplicaciones de
la sismica pasiva.

Temario

1. Propiedades de las rocas

2. Caracteristicas de la corteza terrestre y continental — modelos de la
tierra

3. Principales caracteristicas geodinamicas

4. Presentacion de datos geoldgicos y geofisicos - GMT

5. Aplicaciones de la sismica de refaccidon para estudios corticales
6. Ejemplos de estudios sismicos de refraccion cortical

7. Aplicaciones de la sismica de reflexion

8. Ejemplos de estudios sismicos de reflexion cortical

9. Aplicaciones de los métodos gravimétricos y magnéticos

10. Aplicaciones de la sismologia pasiva
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5311 “METODOS GRAVIMETRICOS Y
MAGNETICOS AVANZADOS”
HORAS / SEMANA T P U
VIGENCIA: DESDE:
PROGRAMA:

Uso de armonicos esfericos para analizar el Campo Gravitacional /
Campo Magnético de la Tierra. Relacion entre la corteza y manto superior
de la tierra y anomalias gravimetricas / Magnéticas, utilizando informacion
gravimetrica / Magnética realizar modelaje directo e inverso, mediante el
programa Magrav., sobre mapas reginales y resuduales. Mapas de
basamento por Inversion gravimétrica / Magnéticas y las crestas
oceanicas, arcos de islas, Bordes de placas. Relacion gravedad -
compensacion isostaticas. Cambios seculares del campo gravitario /
Magnetico asociados a ajustes tecténicos de larga duracion:
Levantamientos / Subsidencia de grandes areas (Cuencas).
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DIVISION FISICA'Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5321 "APLICACIONES GEOFISICAS A LA
GEOTECNIA"

HORAS/ SEMANA T 3 P U 3 L

VIGENCIA DESDE: HASTA
PROGRAMA

Meteorizacion de las rocas y sus efectos. Propiedades de las rocas como
masa y material. Presentacion de datos geoldgico-geotécnicos.
Proyeccion estereografica. Aplicaciones de la sismica de refraccion.
Aplicaciones de los métodos eléctricos. Aplicaciones de los métodos
gravimétricos y magnéticos. Aplicaciones del radar electromagnético.
Aplicaciones de la sismica pasiva.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5331 “METODOS
ELECTROMAGNETICOS AVANZADOS”
HORAS / SEMANA T P U
VIGENCIA: DESDE:
PROGRAMA:

Propiedades magnéticas de la materia. Dominos de weiss. Imanes en la
tecnologia.  Cintas magnéticas.  Ferromagnetismo. Inclinacién y
declinacion. Separacion de continentes.

Propiedades eléctricas de la materia. Permitividad eléctrica compleja.
Propiedades eléctricas de las rocas. Ley de Archie. Aplicaciones.

Ecuaciones de Maxwell. Campo y Densidad de flujo. Induccion y
corrientes de Hedi. Electroiman y lineas de fuerza. Espectro
radioeléctrico. Aplicaciones. Comunicacion. Factor de potencia.

Instrumentos electromagnéticos de exploracion superficial. Atenuacion y
efecto piel. Detectores de metales. Comparacion entre propagacion
sismica y electromagnética. Exploracion en domino del tiempo y domino
de frecuencia.

Pozos, registros eléctricos y electromagnéticos, Resonancia magnética.
Atomo de Hidrogeno. Iméagenes.

Problemas inversos en geofisica.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5332 "FLUJO DE CALOR"

HORAS / SEMANA T3 P U 3

VIGENCIA: ENERO — MARZO / 2003
CONTENIDO

e Calor Terrestre: (a) estado termal de la tierra, (b) términos basicos del flujo
de calor, unidades y fuentes de flujo de calor.

e Generacion de Calor: (a) calor radiogénico, (b) calor generado por friccion
en zonas de falla, (c) reacciones metamorficas, (c) gradiente termal.

e Conductividad Termal: (a) teoria de transferencia termal, (b) medidas de
conductividad en las rocas.

e Flujo de calor: (a) aplicaciones a la sedimentologia, (b) climatologia, (c)
migracion de agua subterrdnea y erosion

e Modelos numéricos en la litosfera e historia termal de cuencas

sedimentarias.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5341 “INTERPRETACION GEOFISICA
INTEGRADA”
HORAS/ SEMANA T P U L
VIGENCIA DESDE: HASTA
PROGRAMA

Concepto Fundamentales de Integracion Geofisica.
Compilacion de la Informacién.

Reduccion de la Informacién al mismo Formato.
Control de Calidad de la Informacion.
Interpretacion Geologica de cada Método
Interpretacion Geoldgica Integrada.

Graficacion de Perfiles y Mapeo Final.
Presentacion de los Resultados.

Procesamiento de la Informacion.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5342 “GEOQFISICA DE POZ0O”
HORAS / SEMANA T3 P U
VIGENCIA: DESDE: 1995

PROGRAMA:

Repaso General:

-Principios Basicos.

-Herramientas de Comunes.
-Deteccion de Zonas Permeables
-Resistividades
-Porosidades.

Evaluacion de Formaciones Limpias y Lutiticas:
-Céculos de saturaciones.
-Célculo de porosidades
-Analisis Volumétrico.

Aplicaciones Asociadas.
-Determinacion de Texturas
-Extraccion de Informacién Diagenetica.
-Compactacion.

Principios de Perfil Sismico Vertical y Check Shots.
-Geometria de Adquisicién y procesamiento.
-Procesamiento.

-Aplicaciones.

Introduccion a AVO y Tomografia.
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DIVISION FISICAY MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5343 “ANALISIS DIGITAL DE REGISTRO DE
POZOS “

HORAS / SEMANA T4 P U3

REQUISITO GC-4133

VIGENCIA: SEPTIEMBRE - DICIEMBRE 99

INTRODUCCION

Los primeros registros de pozos se presentaban de forma analdgica, sobre largas tiras de
papel, donde se graficaban los datos de las medidas petrofisicas en funcion de la
profundidad. Estos registros tienen longitudes de varios metros, lo que hace poco
practico su analisis. Ademas, los valores de los parametros petrofisicos deben ser leidos
y en muchos casos interpolados directamente del registro en papel, lo que disminuye la
precision de las medidas y aumenta el tiempo de procesamiento. Modernamente, los
registros son grabados en forma digital, lo que permite su analisis por medio del
computador. Esto produce resultados mas confiables, aumenta la velocidad de
procesamiento y permite la aplicacion de rutinas generales y particulares para el analisis
digital de datos, asi como la generacién automatica de graficos cruzados. EIl analisis
digital de registros de pozo, pone en manos del estudiante una herramienta actual que
permite profundizar su conocimiento en la evaluacion de registro y en la caracterizacion
de yacimientos petroleros. Muchos de los programas existentes para el analisis de los
datos petrofisicos, incorporan algoritmos sofisticados, y procesan de manera casi
automatica los datos suministrados. Esto presenta la desventaja de que el estudiante
principiante desconoce los procedimientos empleados por el algoritmo para obtener los
resultados deseados. Es recomendable que el estudiante en su primer contacto con los
datos digitales, desarrolle las rutinas basicas que involucra el andlisis de los registros.
Este objetivo puede lograrse usando programas de computacion de uso masivo, como lo
es la hoja de calculo son actualmente lo suficientemente poderosa para que el estudiante
importe los datos digitales, procedentes de registros de pozos verdaderos y realice un
andlisis bastante completo de los petrofisicos, construyendo paso a paso las diferentes
tareas necesarias para ese fin.

OBJETIVOS Y PROGRAMA

Familiarizar al estudiante con el andlisis digital de registros de pozos, por medio de una
herramienta general como lo es la hoja de calculo. Este andlisis se inicia con el
adiestramiento de las diferentes funciones del programa de computacion, importacion de
datos, discriminacién y formato de datos. Creacion de gréficos. Implementacion de
rutinas bésicas para el andlisis de registros, creacion y analisis de graficos cruzados.
Andlisis estadisticos de los datos para obtener curvas de regresion que permitan
extrapolar registros a otros pozos. Al finalizar el curso, el estudiante tendrd una clara
percepcion del andlisis digital de registros de pozos.
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DIVISION FISICA'Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5344 "INGENIERIA DEL PETROLEQ"
HORAS/ SEMANA T P U 3 L
VIGENCIA DESDE: HASTA

PROPOSITO

La asignatura estd dirigida a los alumnos del Ultimo afio de la carrera Ingenieria
Geofisica y es de caracter optativo. Estos alumnos se encuentran en las cercanias de
su graduaciéon y entre sus principales empleadores estard la Industria Petrolera
Nacional.

En esta industria existe en la actualidad una clara tendencia a realizar sus proyectos
tecnolégicos de manera multidisciplinaria, forma en la cual, profesionales de diversas
especialidades, trabajan de manera coordinada para elaborar un producto en el que
se hayan tomado en cuenta todos los aspectos posibles. Un Ingeniero Geofisico, con
el fin de ser competitivo en este tipo de ambiente, debe profundizar en su rama de
especializacion, pero, al mismo tiempo, conocer las bases de las demas disciplinas
involucradas en el proyecto donde participen.

El propoésito de este curso serd, entonces, el de dar las bases fundamentales de la
Ingenieria del Petréleo a aquellos alumnos que aspiren a trabajar en la Industria
Petrolera o en empresas contratistas o asesoras relacionadas con ella. En esencia, el
curso se concreta a informar sobre que son los hidrocarburos, como se buscan, como
se explotan, como se procesan y, por ultimo, que derivados podemos obtener de ellos.

OBJETIVO

TEMA 1:LOS HIDROCARBUROS, SU ORIGEN Y SU HABITAT.

Familiarizar a los estudiantes con los conceptos generales sobre los hidrocarburos, su
origen, como migran y se entrampan, las condiciones béasicas para que exista un
yacimiento: roca yacimiento y sello, tipos de trampas, sincronizacion y preservacion.
Informar sobre los procesos exploratorios, de avanzada y de desarrollo de un
yacimiento de hidrocarburos.

TEMA 2:EL TALADRO PETROLERO.

Informar al estudiante sobre los equipos usados para perforar un pozo petrolero y la
dinamica involucrada. Familiarizarlo con los diferentes componentes de un taladro
rotarorio y con la finalidad, importancia y tipos de lodos de perforacion.

GC-5344
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TEMA 3:PERFORACION Y COMPLETACION DEL POZO PETROLERO.

Familiarizar al estudiante con las diferentes labores involucradas en la perforacion de
un pozo petrolero, la importancia de los revestimientos y la cementacion. Informarlo
sobre las diferentes terminaciones posibles y sobre los métodos de produccion de los
hidrocarburos encontrados y sobre los diferentes métodos de evaluar las formaciones.

TEMA 4:LOS YACIMIENTOS, CALCULO DE RECURSOS Y DE RESERVAS
Familiarizar a los estudiantes con el concepto de yacimiento de hidrocarburos y los
factores que definen su productividad y su declinaciéon. Informarlos acerca de las
metodologias usadas para su cartografiado y para el calculo de reservas, clasificacion
de éstas y su generacion.

TEMA 5:PROPIEDADES DEL PETROLEO Y GAS NATURAL.

Familiarizar a los estudiantes sobre las propiedades del petréleo y el gas natural.
Informarlos sobre los efectos que tienen, sobre la utilidad del petréleo, algunas de sus
propiedades, tales como su densidad y gravedad API, su viscosidad y su contenido de
minerales.

TEMA 6:REFINACION DEL PETROLEO Y PRODUCTOS DERIVADOS.

Familiarizar a los estudiantes sobre los procesos a los cuales es sometido el petroleo
para obtener productos comerciales. Informar sobre las caracteristicas de los procesos
y de los derivados que de ellos resultan.

GC-5344
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DIVISION FISICA'Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5345 "TOPICOS AVANZADOS EN
PETROFISICA"

HORAS/ SEMANA T 3 P U 3 L

VIGENCIA DESDE: ENERO - MARZO 2001 HASTA
PROGRAMA

Propdsito

La asignatura esta dirigida a los alumnos del dltimo afio de la carrera Ingenieria Geofisica y es
de caracter optativo. Estos alumnos se encuentran en las cercanias de su graduacién y entre sus
principales empleadores estara la Industria Petrolera Nacional.

El anélisis de perfiles de pozo que se realiza en esta industria, estd orientado, principalmente, a
la obtencion de ciertos parametros claves de las rocas-yacimiento, con el objetivo limitado de
predecir sus productividades o para el calculo de reservas; sin embargo, existen numerosas
aplicaciones diferentes a las mencionadas cuyos resultados pueden ser de extrema utilidad en la
determinacion de las estrategias dptimas para el proceso exploratorio, i.e. determinacion de
columnas litoldgicas, estudios de compactacion y presiones anormales, estimados de espesores
erosionados, estimados de Carbono Organico Total para la identificacion de rocas-madre
potenciales, etc.

Por otro lado, el mayor volumen de datos de la Industria esta, sin duda, en los perfiles de pozo
corridos en la totalidad o gran mayoria de ellos. Estos datos han sido utilizados en forma
limitada, y el uso de las técnicas mencionadas debe ser promovido dentro de la Industria.

Esta asignatura permitira dar a conocer estas otras posibilidades y capacitara a los estudiantes
que al graduarse ingresen en la Industria, en la aplicacion de estas metodologias y asi promover
su uso dentro de ella.

Objetivos de aprendizaje
A continuacion los objetivos especificos del aprendizaje :

TEMA 1 Introduccién

Informar a los estudiantes sobre las diversas metodologias exis-

tentes para el estudio de casos particulares en exploracion y/o
produccion, usando perfiles de pozo en hoyo desnudo, asi como
los principios de medicidn, posibilidades y limitaciones de las
herramientas usadas en estas metodologias.
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TEMA 2 Construccion de columnas litoldgicas

Familiarizar a los estudiantes sobre las diferentes técnicas usa-

das para determinar litologias a partir de registros de pozo y su
importancia en los estudios sedimentoldgicos y la determinacion
de porosidades.

TEMA 3 Estudios de compactacion y presiones anormales

Informar al estudiante sobre las causas fisicas de la compacta-
cién en diferentes litologias, las técnicas usadas para estimar
sus efectos sobre una columna estratigrafica y para definir inter-
valos sobrepresionados.

TEMA 4 Evaluacion pterofisica de formaciones naturalmente fracturadas

Familiarizar al estudiante con las diferentes técnicas usadas para
la estimacion de intervalos naturalmente fracturados y explicar-
le la importancia de este proceso para la determinacion del po-
tencial de produccion de hidrocarburos de dichas formaciones.

TEMAS Evaluacién de Contenido Orgéanico Total (C.O.T.) y madurez
de la roca madre usando perfiles de pozo

Familiarizar a los estudiantes con la importancia de estas deter-minaciones en la
exploracion de hidrocarburos y explicarle las

técnicas para su estimacion usando perfiles de pozo.

EVALUACION

1. Dos exdmenes parciales, el primero al finalizar el tercer tema y el segundo, al
finalizar el quinto.

2. Ejercicios y trabajos asignados.

3. Ejercicios préacticos

VALORACION

1. El promedio de los dos parciales corresponde al 40%

2. El promedio de los ejercicios y trabajos asignados al 20 %

3. El promedio de los ejercicios practicos al 40%

5345
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CONTENIDO
Programa sindptico

Usos no convencionales de registros de pozo en hoyo desnudo.

Principios de medicion, posibilidades y limitaciones de las herramientas GR, NGT,
Resistividades, Densidad, Neutron, Sonica,LDT, Dipmeter e Iméagenes. Determinaciones
litoldgicas a partir de perfiles de pozo. Principios fisicos de la compactacion y presiones
anormales y técnicas para su determinacion. Causas del fracturamiento natural de formaciones
en el subsuelo y técnicas para la deteccion de fracturas usando perfiles de pozo. Roca madre y
técnicas especiales para determinacion de C.O.T. y madu- usando perfiles de pozo en hoyo
desnudo.

Programa detallado

TEMA 1 Introduccion

1.1. Importancia de las metodologias a ser tratadas dentro de los pro-
cesos de exploracién, avanzada y desarrollo.

1.2. Herramientas usadas en las diferentes metodologias a ser descritas.

1.3. Principios de medicion, posibilidades y limitaciones de :

1.3.1. Rayos Gamma y Espectrometria de Rayos Gamma Naturales.

1.3.2. Resistividades : Normales, DIL, SFL, DLL, MSFL.

1.3.3. Densidades : FDC y LDT.

1.3.4. Sonicas : BHC y LSS.

1.35. Dip-meter

1.3.6. Iméagenes : resistivas y sonicas.

TEMA 2 Construccion de columnas litologicas

2.1 El método Densidad-Neutrén.

2.2 Los graficos M-Ny el MID Plot.
2.3 El método Lito-densidad vs Neutron
2.4 Métodos probabilisticos : el ELAN

TEMA 3 Estudios de compactacién vy presiones anormales

3.1. Los principios fisicos del fendmeno de compactacion.
3.2. Compactacion en diferentes litologias.
3.3. Efectos de la compactacion en las medidas de resistividad,

Densidad, Indice de Hidrogeno y velocidades.
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5345

3.4 Principios fisicos de las presiones anormales e importancia para
la generacidn, expulsion y migracion de los hidrocarburos y pa-
ra las labores de perforacion.

35 Técnica Sonico-Densidad-Resistividad y datos de perforacion.

TEMA 4 Evaluacién petrofisica de formaciones naturalmente fracturadas

4.1. Principios del fracturamiento natural de formaciones.

4.2. Técnicas tradicionales de deteccion de intervalos fracturados.
42.1. Efecto sobre las medidas de resistividad.

4.2.2. Efecto sobre los perfiles Densidad-Lito-densidad-Neutrdn.
4.2.3. Efecto sobre la herramienta sénica e Indice de Fracturamiento.
4.2.4. Efecto sobre el Dip-meter corrido libremente.

4.25. El perfil VDL : efecto Chevron.

4.3. Técnicas modernas de deteccidén de intervalos fracturados.
4.3.1. El perfil de imagenes resistivas : FMST

4.3.2. El perfil de imagenes acusticas.

TEMAS Evaluacién del contenido de Carbono Organico Total (C.O0.T.)
y la madurez de la roca madre usando perfiles de pozo.

5.1. Importancia de la determinacion de espesor efectivo de roca ma-
dre y madurez en los estudios de un sistema petrolero.

5.2. Técnicas de laboratorio para determinar C.O.T. y madurez : re-
flectancia de vitrinita y Rock-Eval

5.3. Respuesta de diferentes herramientas a la materia organica : GR,
NGT, densidad, resistividad, Indice de Hidrégeno, velocidades.

5.4. Métodos tradicionales de correlacion maltiple.

REQUISITO

Haber aprobado la asignatura Petrofisica e Ingenieria de Petréleo.
HORAS DE CONTACTO
3 horas de clase por semana.
BIBLIOGRAFIA
1. Garcia, Eduardo (1999) “Curso Basico de Perfiles de Pozo en Hoyo

Desnudo”, manual de la asignatura Petrofisica
e Ingenieria de Petroleo.

2. Serra, Oberto (1985) “Advanced Interpretation of Wireline Logs”,
Publicaciones Schlumberger, Capitulos 8, 9y
11.

5.5. Técnica A log R usando los perfiles s6nicos y de resistividad.
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DIVISION FISICA'YY MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5351 “DESCRIPCION SISMICA DE
YACIMIENTOS”

HORAS/ SEMANA T P U L

VIGENCIA DESDE: 1995 HASTA
PROGRAMA

Descripcion y validacion de la informacion sismica y de pozo.

Definicion del marco estructural / estratigrafico.

Relaciones entre la impedancia acustica y los parametros petrofisicos de interés;
correlacion sismica-pozos.

Delimitacion y descripcién de yacimientos; mapas de amplitudes; transformaciones a

mapas de calidad de yacimientos.
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DIVISION FISICA Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5353 “TOPICOS EN SISMICA DE REFLEXION”

HORAS/SEMANA T [P (U 3 L

VIGENCIA DESDE: 1995 HASTA:
PROGRAMA

Disefio de levantamiento Sismico:
»= Motivacion
» Teoria del Muestreo de Sefales Sismicas
* Principios de disefio de levantamientos 2D
= Principios de disefio de levantamientos 3D
» Prueba de campo, pozos de uphole, refraccion
Conceptos Fundamentales Sobre Velocidad Sismica
= Velocidad de propagacion
= Velocidad Promedio, RMS, de NMO t de apilamiento
= Anisotropia de la velocidad sismica de propagacion
» Analisis de velocidad sismicos.
-Espectros de velocidades, CVS y CVG
-Andlisis de velocidad horizontal
-Analisis de velocidad por migracién
= Andlisis de velocidad a partir de registros sonicos.
-Tiros de verificacion y perfil sismicos vertical (VSP)
-Diferencia entre las estimaciones de velocidad
-Derivadas de estos levantamientos y técnicas de calibracion.

Integracion de la informacién de Velocidad Sismica:
= Aplicacién a la conversién tiempo profundidad
= Aplicacién a la migracién de datos sismicos
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DIVISION: CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO: CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5354 "PROCESAMIENTO SISMICO
AVANZADQO"
REQUISITOS : GC-4314, GC-4312Y Permiso de la
Coordinacion
HORAS / SEMANA : T3 P us
VIGENCIA: Abril - Julio / 2000
CONTENIDO:

Andlisis de Velocidad.

Apilamiento (stack).

Migracion en 2-D y 3-D.
Fundamentos matematicos.
Tiempo y profundidad.

Pre y pos apilamiento.

Algoritmos.
Kirchhoff.
Diferencia Finita.
W-K.
W-X.
Transformada de Fourier.
Espectros f-k.
Transformada de Radon.
Apilamiento por pendientes (slant stack).
Aspectos Varios.
Resolucion Sismica.
Modelado sismico.
Simulacion de sismogramas.
Ruido aleatorio.
Ruido coherente (ground roll).
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DIVISION FISICA'Y MATEMATICAS

DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA GC-5355 " EVALUACION PETROFISICA DE
ARENAS ARCILLOSAS"

HORAS/ SEMANA T 3 P U 3 L

VIGENCIA DESDE: ABRIL -JULIO 2001 HASTA
PROGRAMA

Proposito

La asignatura esta dirigida a los alumnos del altimo afio de la carrera Ingenieria Geofisica y es de caracter optativo. Estos
alumnos se encuentran en las cercanias de su graduacion y entre sus principales empleadores estara la Industria Petrolera
Nacional.

La blsqueda de hidrocarburos se ha hecho cada vez con mayor dificultad debido a que los grandes yacimientos, espesos y
limpios, con altas porosidades y permeabilidades, son cada dia mas escasos. Debido a esto, a partir de los afios 50 se han
desarrollado modelos de interpretacién que toman en cuenta la influencia del contenido de lutitas y en consecuencia, de
minerales de arcilla, en las rocas-yacimiento.

El curso esta disefiado para profundizar los conocimientos de estos modelos, hacer un anélisis de sensibilidad de cada uno
a las variaciones de ciertos pardmetros claves y entrenar al estudiante las metodologias disefiadas para la evaluacion
petrofisica de rocas-yacimiento mediante el uso de dichos modelos.

Objetivos de aprendizaje

A continuacion los objetivos especificos del aprendizaje :

TEMA 1 Constitucién de las lutitas y los minerales de arcilla.

Informar a los estudiantes sobre la constitucion litolégica de una
lutita, las diferentes familias de minerales de arcilla y sus carac-
teristicas quimicas y fisicas, la manera como pueden presentar-
se en la roca-yacimiento, y sobre la influencia de los minerales
de arcilla en las lecturas de las herramientas de perfilaje comu-
nes, principalmente en las de resistividad.

TEMA 2 Modelos de arenas arcillosas y su clasificacion.

Familiarizar a los estudiantes con los distintos modelos de eva-
luacidn petrofisica de arenas arcillosas y su clasificacion de a-
cuerdo a los diferentes aspectos que cada uno de ellos toma en

cuenta, haciendo hincapié en los que han sido més frecuente-
mente usados en la Industria Petrolera Nacional.
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TEMA 3 Andlisis de sensibilidad.

Informar al estudiante sobre las diferentes sensibilidades de es-
tos modelos a la variacion de ciertos parametros claves, tales
como arcillosidad y tipo de arcilla, salinidad de las aguas forma-
cionales, porosidad, etc.

TEMA 4 Ejemplo de evaluacidn petrofisica de arenas arcillosas en am-
biente de aguas frescas
Familiarizar al estudiante con las diferentes técnicas usadas para
la evaluacion petrofisica de arenas arcillosas cuando las aguas
formacionales son frescas y escogencia del mejor modelo.

TEMA5 Ejemplo de evaluacion petrofisica de arenas arcillosas en am-
bientes de aguas salinas.
Familiarizar al estudiante con las diferentes técnicas usadas para
la evaluacion petrofisica de arenas arcillosas cuando las aguas
formacionales son salinas y escogencia del mejor modelo.

EVALUACION

3. Un examen parcial, al finalizar el TEMA 3.
4. Ejercicios y trabajos asignados.
5. Ejercicios practicos de evaluacion petrofisica de arenas arcillosas.

VALORACION

&

La nota del examen parcial corresponde al 30%
El promedio de los ejercicios y trabajos asignados al 20 %
6. El promedio de los ejercicios préacticos al 50%

o

CONTENIDO
Programa sindptico

Lutita : definicion y minerales constituyentes. Los minerales de
arcilla : constitucion fisico-quimica y familias. Modos de pre-
sentarse en una formacidn arcillosa. Caracteristicas fisicas de
las diferentes familias : CEC, conductividad, porosidad, Indice
de Hidrdgeno. Influencia de las arcillas en la conductividad de
las formaciones. Modelos de evaluacion petrofisica y su clasifi-
cacién segun Worthington. Sensibilidad de los modelos a los di-
ferentes parametros involucrados : conductividad de las aguas
formacionales, porosidad, arcillosidad, etc. Uso de diferentes
modelos en casos de aguas frescas y salinas. Escogencia del me-
jor modelo.

SARTENEJAS, BARUTA, EDO. MIRANDA - APARTADO POSTAL 89.000 — EDF. FE - 2, PISO 3 — TELF. (0212) 906 - 3500.



@

UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA

DIVISION FISICAY MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5362 “PERCEPCION REMOTA
ESPACIAL | “
HORAS / SEMANA T P U3
VIGENCIA: ENERO-MARZQO 98
OBJETIVO:

La asignatura tiene como objetivo, la transmision de conocimientos al
estudiante sobre la técnica cartogréficas basicas, orientacion, lectura e
interpretacion de mapas topograficos y teméaticos, asi como percepcion remota
lograda a través de sensores abordo de plataformas aéreas, informacion
necesaria para la posterior comprension de la percepcion remota espacial Il y
su aplicacion en estudios de prospeccién de hidrocarburos.

JUSTIFICACION:

La necesidad de orientar previamente a los alumnos de Geofisica en
conceptos basicos de cartografia, interpretacién, manejo y entendimiento de
mapas, es de vital importancia para implementar el uso de sensores remotos
aéreos y espaciales, asi como para la extraccion de datos de éstos y su
representacion en mapas tematicos o como salida en sistemas de informacién
geograficas que apoyen las tareas de prospeccion.
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PROGRAMA
1.1. ORIENTACION Y LINEAS GEOGRAFICAS
1.2. INTRODUCCION A LA REPRESENTACION DE LA TIERRA

.- Proyecciones cartogréficas.
.- Uso de las proyecciones cartograficas.
.- Base cuadricular y cuadricula de traspaso.

1.3. ESCALAS

.- Escalas numéricas y gréficas.

.- Relacién entre escalas.

.- Deformacion y relacién escala-proyeccion
.- Factor de escala.

2. DIRECCIONES

.- Acimut

.- Rumbo

.- Circulo maximo.

.- Trabajo préctico.

.- Practica de Campo.

3. DEFINICIONES CARTOGRAFICAS

.- Mapas.
.- Planos.
.- Cartas.
.- Numeracion y formatos Geograficos.

4. CONSIDERACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE MAPAS

.- Objetivo.

.- Requerimientos.

.- Uso propuestos.

.- Sistemas de Informacion Geogréafica.

5362
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5. CONTENIDO CARTOGRAFICO DE UN MAPA

.- Geogréfico.

.- Hidrogréfico.

.- Hipsografico.

.- Planimétrico.

.- De Vegetacion.
.- Toponimico.

.- Tematico.

6. USO DE LAS CUADRICULA Y ORIENTACION EN EL MAPA.

.- Cuadriculas rectangulares planas.

.- Zona geograficas mundiales.

.- Cuadricula UTM.

.- Declinacion magnética.

.- Husos horarios.

.- Sistema Global de Posicionamiento (GPS).
.- Practica de campo.

7. PRINCIPIOS DE FOTOGRAMETRIA

.- Principios de la fotografia.

.- Principios de la fotografia aérea.

.- Principio de la fotointerpretacion.

.- Interpretacion fotogeoldgica y fotogeomorfologica.
.- Practica de interpretacién de aerofotograia.

.- Practica de campo.

5362
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DIVISION FISICA'Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5363 “PERCEPCION REMOTA

ESPACIAL I1”
HORAS/ SEMANA T P U L
VIGENCIA DESDE: HASTA

PROGRAMA

OBJETIVO:

La materia tiene como objetivo transmitir conocimientos al estudiante sobre la técnica de
percepcion remota lograda a través de sensores a bordo de plataformas espaciales
orbitales y su aplicacion en estudios de prospeccion de hidrocarburos. Dicha técnica
incluye el conocimiento de las plataformas, los sensores, mejoras, fusiones e
interpretacion de las iméagenes producidas por dichos sensores, con el fin de generar datos
de entrada a sistemas de informacién geografica o bien para apoyo a las actividades de
prospeccion.

CONTENIDO PROPUESTO:

1 INTRODUCCION A LA PERCEPCION REMOTA ESPACIAL.
1.1. PRINCIPIOS FiSICOS DE LA PERCEPCION REMOTA.
1.2. SENSORES.

1.2.1 Resolucion temporal, espectral, espacial y radiométrica.

1.2.2 Imageadores
e Activos
e Pasivos

1.2.3 No imageadores.

1.3. PLATAFORMAS ORBITALES, CARACTERISTICAS, ORBITA.

LANDSAT
SPOT

ERS
RADARSAT
IRS
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e JERS

e Respuesta espectral de la vegetacion.
e Respuesta espectral del agua.

e Respuesta espectral de las rocas.

e Radiometria de Campo.

3. PRINCIPIOS DE OBTENCION, TRANSMISION, FORMACION Y CORRECCION
DE IMAGENES DIGITALES PROCEDENTES DE SENSORES ESPACIALES.

3.1 Sistema de Percepcion Remota.

3.2 Formacién de la imagen.

e Vision instantanea del sensor
e Vision general del sensor

e Pixel.

3.2 Mecanismo de transmision a tierra.

3.3 Correcciones de la imagen
e Correccion radiométrica
e Correccion atmosférica
e Correccion geométrica
Practica N° 1.
Introduccidn al Procesamiento digital de imagenes con IDRISIS
e Moddulos principales
e Despliegue de imagenes
e Correccion Geométrica.

3.4 Combinacion de bandas, principios fundamentales, bandas para aplicaciones
Geofisicas.

3.5 Mejoras de la imagen.
e Realces, contrastes
e Filtros

Practica N° 2.
Procesamiento digital de imagenes
e Combinacién de bandas
e Mejoras de la imagen
e Realces, contrastes, Filtros
3. ESTADISTICAS DE LAS IMAGENES DIGITALES GC-5363
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&

Manejo estadistico de la informacion.
Interpretacion estadistica de la imagen.
. CLASIFICACION DE LA IMAGEN

o1 e

Clasificacion supervisada
e Clasificacion no supervisada

Practica N° 4.
Clasificacion Digital de imagenes.
e Clasificacién supervisada.
e Clasificacién no supervisada.
. FUSIONES E INTEGRACIONES

(o2}

Fusiones aritméticas.

Fusion por intensidad, tono y saturacion.
Fusion por andlisis de componentes principales.
Fusion con datos Geofisicos.

Préctica N° 5.
e Fusion por IHS de datos Radarsat
[ ]

7. INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES

e Principio de la interpretacion
e Interpretacion geomorfoldgica
e Interpretacion geoldgica

Préactica N° 6.

e Interpretacion de Landsat TM y Radarsat.

e Edicion de la interpretacién en mapas de salida
e Impresion del mapa

8. PRINCIPALES APLICACIONES GEOFISICAS

Venezuela

Exploracion de hidrocarburos, ejemplos utilizados en los paises desarrollados y en

GC-5363
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DIVISION FISICA Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA
ASIGNATURA GC-5461 "Discriminacion Geoestadistica de
Propiedades Fisicas de Rocas"
HORAS/ SEMANA T 3 P U 3 L
VIGENCIA VIGENTE DESDE: Septiembre - Diciembre 2004
CONTENIDO

e |dentificacion de Facies Sismicas Utilizando Algoritmos Genéticos y Redes
Neuronales en datos sismicos y registros de pozos. Prediccion de Propiedades

Petrofisicas combinando atributos post-apilamiento y las técnicas anteriores.

e Analisis de Discriminante utilizando, entre otras, la distancia de Mahalanobis, para

Clasificacion de Litologias.

e Clasificacion de Facies e Identificacion de Tipo de Fluidos Utilizando Teoria de

Decision Bayesiana y Teoria de la Informacion.

e Prediccion de Propiedades Petrofisicas (e.g. Permeabilidad) Utilizando Légica

Difusa y Teoria Fractal.

La aplicacion al andlisis de datos geofisicos se ralizara generando los cédigos

necesarios en Matlab y/o aplicando los modulos de analisis disponibles en Matlab 6.0.
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DIVISION FISICA'Y MATEMATICAS
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ASIGNATURA GC-5462 "ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS
GEOLOGICOS"
HORAS/ SEMANA T 3 P u 3 L
VIGENCIA VIGENTE DESDE: ABRIL - JULIO 2001
PROGRAMA

¢ Andlisis exploratorio de los datos

e Variables aleatorias y modelos distribucionales y estimadores

¢ Andlisis de correlacion y dependencia

e Regresion lineal uni y multivariada: estimacion de Pseudo propiedades
petrofisicas

e Andlisis de la varianza

e Caracterizacion de error e incertidumbre

¢ Andlisis de discriminante y separacion de componentes principales.
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ASIGNATURA GC-5463 "Geoestadistica Basica Aplicada"

HORAS/ SEMANA T 3 P U 3 L

VIGENCIA VIGENTE DESDE: Septiembre - Diciembre 2001
PROGRAMA

e Variables regionalizadas
e Andlisis de continuidad espacial: calculo de viograma
¢ Modelaje de la continidad espacial y su anisotropia
e Estimacion Geoestadistica
e Kriging
v' Kriging Ordinario
v'Kriging con deriva externa: determinacién de la deriva
v' Kriging indicador
e Cokriging
v’ Evaluacion de las variables localizadas y distribuidas
v Cokriging ordinario
v’ Cokriging colocado
e Analisis de validacion cruzada

e Principios de simulacion condicional
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